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摘要：结合学者的研究及海洋监测技 术 的 发 展 现 状，论 述 了 海 洋 环 境 监 测 的 内 涵 和 意 义，阐 述 了 国 内 外 海

洋环境监测技术的发展概况，分析了我国海洋环境监测技术的未来发展趋势。
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１　引言

地球 近３／４的 面 积 是 海 洋，其 中 蕴 藏 丰 富 的 石 油、
天然气、水资源、生物 资 源 等 使 其 成 为 名 副 其 实 的 聚 宝

盆。在全球陆地资源日益紧张的今天，海洋成为各国资

源开发的一个主要方向。但是，开发海洋资源带来巨大

经济效益的同时，也 带 来 了 一 系 列 生 态 环 境 问 题，如 在

开发陆地资源时对其造成的污染，开发海洋石油资源时

带来的污染等。目前，各 国 都 积 极 开 展 环 境 监 测 技 术，
以求在充分开发海洋资源，获得丰厚经济效益的同时保

护海洋环境。从某种 程 度 上，海 洋 环 境 监 测 的 能 力，直

接影响着海洋资源利用和海洋环境保护的成败。

２　海洋环境监测的内涵和意义

２．１　海洋环境监测的内涵

有研究［１］对海洋监测作出了定义：在设计好的时间

和空间内，使用统一的、可比的采样和监测手段，获取海

洋环境质量要素和陆源性入海物质资料，以阐其时空分

布，变化规律及其与 海 洋 开 发、利 用 和 保 护 关 系 之 全 过

程。另有研究［２］将海洋环境监测定义为：为了及时掌握

海区的污染 状 况 和 发 展 趋 势，为 污 染 源 的 治 理 提 供 依

据，在预先设计好的测点上，用统一的技术、手段和方法

进行长期、连续观测。这些研究虽都体现了对环境监测

的重视，但随着如今 世 界 各 国 对 海 洋 资 源 的 开 发，海 洋

环境监测技术也应与时俱进。
２．２　海洋环境监测的意义

２．２．１　海洋环境监测技术是海洋资源开发的技术保障

海洋中丰富的生物、矿产资源等在长期的形成过程

中，对海洋环境有极 大 的 依 赖 性。普 遍 状 态 下，海 洋 环

境存在自身平衡。当海洋环境遭到陆地污染等侵害后，
这种平衡被打破，丰富的海洋资源将难以维持原有的存

在情况，由此造成巨 大 的 海 洋 资 源 开 发 损 失，严 重 影 响

海洋资源开发带来的经济效益，因此良好的海洋环境监

测技术是海洋资源 开 发 重 要 的 技 术 保 障。通 过 海 洋 环

境监测，可以得到众 多 的 海 洋 环 境 数 据，以 此 为 依 据 研

究下一 步 的 开 发 策 略，以 便 更 好 地 开 发 和 利 用 海 洋

资源。

２．２．２　海洋环境监测技术是海洋防灾减灾的重要前提

台风、海啸、巨浪等灾害现象时有发生，再加上海洋

环境本身就对气候有极其重要的影响，因此如果不能提

前做好灾害预防，将 对 人 身 生 命、财 产 等 造 成 不 可 估 量

的损失。如１９５３年２月发生在荷兰的强大风暴潮导致

２０００余人死亡，而众所周知的 厄 尔 尼 诺 现 象，往 往 使 南

美洲西海岸形成暴 雨 和 洪 水 灾 害。诸 如 以 上 的 海 洋 灾

害无一不给人类敲 响 了 警 钟。通 过 发 展 海 洋 环 境 监 测

技术，人类可以通过监测所得到的大量数据总结出海洋

环境变化以及海洋灾害发生的规律，从而可以及时准确

的做出判断，减少或避免海洋灾害给人类和社会造成的

各种损失。
２．２．３　海洋监测是沿海经济可持续发展的基础条件

沿海地区是国家经济发展最快也是最重要的地区，
国家长期以来都在走沿海经济带动内陆经济发展的路。
以山东为例，山东青 岛 作 为 山 东 省 最 重 要 的 沿 海 城 市，
经济发展迅速。作为山东经济发展的领头羊，青岛地区

一直快速稳步发展，推动其他市区的经济向前迈进。但

如今，随着越来越多 的 人 口 涌 入 沿 海 城 市，发 展 布 局 不

合理等问题，严重制约了沿海经济的可持续发展。通过

发展海洋监测技术，人类可以准确合理地开发和利用海

洋资源，避免因海洋 灾 害 等 造 成 资 源 浪 费，从 而 推 动 沿

海经济稳步快速可持续发展，减少因人口大量涌入等造

成的不必要的经济损失。

３　海洋环境监测技术的国内外发展概况

３．１　国外海洋环境监测技术发展概况

２０世纪６０年代末，国外已 开 始 相 继 开 发 海 洋 环 境

监测技术。早在２０世纪８０年代初，美国就发展了海岸

海洋自动观测网（ＣＭＡＮ），８０年代末，挪 威 和 德 国 在 欧

共体尤里 卡 海 洋 计 划（ＥＵＲＯＭＡＲ）的 支 持 下，分 别 发

展了ＳＥＡＷＡＴＣＨ系 统 和 ＭＥＲＭＡＩＤ系 统，并 都 已 进

入市场［３］。之后，美国、日本、法国等相继研制出海洋水

质监测浮标，又 在 浮 标 上 加 装 传 感 器，如 美 国ＥＢ５２型

浮标、挪威ＴＯＢＩＳ浮 标、俄 罗 斯 ＡＣＫ－３０００都 进 行 了

海洋环境污染方面的改进［４］。
ＡＲＧＯ计 划 是２０世 纪 末 美 国、日 本、法 国 等 的 科
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学家推出的全球性海洋观测计划，旨在全球大洋中放置

３０００个剖面浮标，组成一个全球 海 洋 观 测 网，借 助 卫 星

定位和通讯系统，快速大范围获取海洋资料数据［５］。随

着计划的进行，人们 可 以 实 时 了 解 海 洋 环 境 变 化，提 高

了海洋气候预报的准确度，有效防御气候灾害给人类带

来的各种损失。目 前，ＡＲＧＯ计 划 进 展 顺 利，仍 在 继 续

进行中。
随着海洋环境监测技术的发展，海洋环境监测设备

也在不断发展。在 潜 标 方 面，美 国 Ｗｏｏｄｓ　Ｈｏｌｅ海 洋 研

究所最先 生 产 出 Ｍｃｌａｎｅ　Ｍｏｏｒｅｄ　Ｐｒｏｆｉｌｅｒ，即 一 种 具 备

自动升降功能的剖面观测系统，法国也研制了通过改变

浮力实现升降功能的潜标系统［５］。
３．２　国内海洋环境监测技术发展概况

经过几十年的努力，我国在海洋监测技术方面取得

一些成果，显著缩小了与世界海洋环境监测技术发达国

家的差距。特别是“九五”和“十五”期间，国家投入大量

资金用于海洋监测技术的开发。后来，随着海洋环境监

测技术进入国家８６３计划，海洋监测技术更是有了突飞

猛进的发展。三项海洋监测技术取得突破性进展，分别

是高频地波雷达海洋环境监测技术、声相关海流剖面测

量技术、合成孔径成像声纳技术，最大工作深度３０００ｍ
的自容式高精度ＣＴＤ剖面仪等关键监测设备也相继研

发成功［６］。紧接着，海 洋 立 体 监 测 系 统 技 术、船 用 高 精

度温、盐、深剖面测量 及 标 定 技 术 等 关 键 技 术 研 发 也 随

之展开。如此多高科 技 的 研 发 成 果 及 研 发 项 目 为 我 国

进一步开发海洋资源、保护海洋生态环境奠定了重要的

技术支撑。

４　未来我国海洋环境监测技术的发展

未来我国要紧跟世界各国研发前沿，加强发展基础

技术，持续稳定推进监测设备产业化进程。要更加注重

海洋环境监测方面人才培养，壮大研发队伍［７］。随着我

国科研发展 地 不 断 迈 进，对 科 研 人 才 的 要 求 也 越 来 越

高，所以需要一支优秀且与世界接轨的强大队伍不断创

新我国海洋环境监 测 技 术 发 展，提 高 我 国 的 综 合 国 力，
使我国在世界海洋监 测 技 术 方 面 占 有 不 可 动 摇 的 一 席

之地。同时，要提高对 海 洋 环 境 监 测 的 认 识，加 强 海 洋

监测应用，增加观测项目，提高海洋数据的分析能力，使

我国海洋监测能力走在世界的前端。另外，积极与国外

优秀技术开展合作，借 鉴 国 外 优 秀 技 术，加 快 研 发 海 洋

监测技术的步伐。

５　结论

海洋环境监测技术 是 我 国 这 样 一 个 海 洋 发 展 中 大

国发展海洋经济，提 高 海 洋 服 务 能 力 等 所 必 须 的，同 时

也是关系着生命财 产 安 全 的 关 键 技 术。作 为 一 个 发 展

中国家，提高海洋环境监测能力是我国努力向世界发达

国家靠拢、提高自身国际竞争力的一个重要方面。在各

行各业科学家的共同努力下，在国家大量投入科研的环

境下，我国海洋环境监测技术及监测装备必将得到快速

持续提升，在不久的将来必将再创辉煌。
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